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RESUMO:

O objetivo do trabalho é analisar a aplicacdo de uma
sequéncia didatica sob a epistemologia de Humberto
Maturana no processo de ensino e aprendizagem em
quimica em alunos do Ensino Médio. As analises dos
dados apontam que os alunos caminham na
objetividade sem parénteses com relacdo ao professor,
apresentando-se confusos quanto aos conceitos
especificos do conteldo. Conclui-se que a integracao
Progelab/Professor, foi elemento perturbador
importante, pois as percepgoes dos dois profissionais
complementaram-se e compartilhando conhecimentos,
experiéncias e captando amplamente as dificuldades
apresentadas pelos alunos.

Palavras chaves Epistemologia, Integracao,
Autopoiese, Percepgao.

ABSTRACT:

The objective of this work is to analyze the application
of a didactic sequence under the epistemology of
Humberto Maturana in the process of teaching and
learning in chemistry in higher school students. Data
analysis shows that the students are willing to walk in
the objectivity without parenthesis with respect to the
teacher, presenting themselves confused as to the
specific concepts of the content. It was concluded that
the Progelab/Professor integration was an important
disturbing element, since the perceptions and was
captured the difficulties presented by the students.
Keywords Epistemology, Integration, Autopoiesis,
Perception.

1. Introducao

A atividade cientifica esta ligada ao desenvolvimento da sociedade humana desde o
desenvolvimento das técnicas basicas, ainda no periodo primitivo, até o desenvolvimento da
ciéncia moderna. A elaboracao, sistematizacdo, registro e transmissao desses conhecimentos
fazem parte da cultura humana. Com o nascimento da ciéncia moderna no século XVI,
aumentou significativamente os saberes relacionados a natureza, promovendo o


file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/index.html
file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/a18v39n02/18390204.html#
file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/a18v39n02/18390204.html#
file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/a18v39n02/18390204.html#
https://www.linkedin.com/company/revista-espacios
file:///Volumes/CHOVET%20EXT%201TB/Archivos/espacios2017/a18v39n02/18390204.html#iden5

desenvolvimento cultural, social e financeiro das sociedades posteriores.

Coube a escola moderna, a responsabilidade maior na formagao de um individuo capaz de
administrar os conhecimentos produzidos pela humanidade ao longo de sua histéria, bem como
desenvolver neles habilidades necessarias ao desenvolvimento das relacdes sociais necessarias
a sobrevivéncia neste século. O vasto conhecimento produzido em ciéncia foi responsavel por
transformacdes importantes na forma como nos relacionamos com a natureza e com 0s outros
seres humanos.

Um ensino descontextualizado, carente de aplicabilidade ou utilizagao no mundo moderno, pode
ser um limite quanto ao desenvolvimento de uma cultura cientifica na escola (POZO & CRESPO,
2009. p.18). O espaco escolar nao tem acompanhado o progresso do conhecimento cientifico,
propondo ainda um curriculo arcaico, limitado, propedéutico e ultrapassado. No modelo escolar
atual, cabe ao aluno um posicionamento passivo perante o conhecimento, cabendo a ele, com
atividades monodtonas que em vez de propor desafios, apenas promove reproducao do
conhecimento. Mesmo quando as aulas praticas ainda estdo presentes, as atividades
restringem-se apenas a demonstracdoes programadas de roteiros, estando alheias ao
posicionamento intelectual e cientifico relacionados a pesquisa. A prépria ideia de ciéncia ja nao
€ mais a mesma, superando um conceito de construcao linear do conhecimento.

Essa concepcao positivista, segundo a qual a ciéncia € uma colecao de fatos objetivos
governados por leis que podem ser extraidas diretamente observando esses fatos com uma
metodologia adequada, foi superada - entre os fildsofos e historiadores da ciéncia, mas nao
necessariamente mas salas de aula (...) — por novas concepcoes epistemoldgicas, segundo as
guais o conhecimento cientifico nunca se extrai da realidade, mas vem da mente dos cientistas,
que elaboram modelos e teorias na tentativa de dar sentido a essa realidade (POZO & CRESPO,
2009. p.20)

Assim como o conhecimento cientifico vem sofrendo alteragdes ao longo do tempo, o ensino de
ciéncias também transformou-se para adaptar-se as novas realidades/necessidades.
Inicialmente de modo propedéutico, a area vem buscando modernizar-se, buscando uma maior
aproximacao com o mundo cotidiano do educando a fim de promover o desenvolvimento de
novas habilidades.

1.1. Contexto Escolar do Ensino de Quimica

A Quimica um dos ramos que compdem as Ciéncias da Natureza, e é responsavel por estudar a
composicao e estrutura da matéria, bem como as transformacgoes que ela sofre e a energia
envolvida nesses processos. Por meio desses conhecimentos, a vida do ser humano vem
sofrendo consideraveis progressos, seja na area médica, industrial, ambiental e na alimentacao.
Compreender os fendmenos envolvidos nesse campo de conhecimento, é importante para uma
melhor integracdo critica do individuo na sociedade e também um melhor posicionamento
critico e ético frente as questdes polémicas existentes na sociedade pds-moderna.

A escola, ambiente onde comumente se tem acesso a Quimica, tem percebido que a forma a
qgual os alunos tém acesso a essas informacgoes nao tem cumprido seu papel, considerando os
baixos indices de aprendizagem dessa area. No ensino de quimica, verifica-se que os alunos,
frequentemente, apresentam dificuldades na aprendizagem, nao conseguindo relacionar os
conteldos estudados a seu cotidiano, tornando esse conteldo desinteressante e apreendendo o
minimo necessario apenas para ser aprovado. O carater propedéutico do ensino dessa ciéncia
tem levado a uma pratica que evidencia apenas a memorizacao de formulas e descricao de
fenOmenos sem relacao alguma com o cotidiano. Isto indica que o ensino esta sendo aplicado
de forma descontextualizada e nao interdisciplinar (NUNES e ADORNI, 2010) como prevé a
literatura da area de Ensino de Ciéncias.

Os Parametros Curriculares Nacionais (2001, p.14) referéncia a necessidade da educacao
cientifica na sociedade. Esses conhecimentos sdao necessarios para uma insercdao na natureza da
Ciéncia, devendo haver concordancia sobre a maioria dos sistemas educacionais em promover



um acesso igualitario e significativo aos conhecimentos cientificos (MORTIMER et al., 2012).
MORTIMER; AMARAL (2001) ainda afirmam que a aprendizagem de Ciéncias ndo deve
corresponder apenas a memorizagao de um conjunto de conceitos abstratos, mas a construcao
de significados que sao utilizados para interpretar e a perceber a realidade. Verifica-se a
necessidade de falar em educacdo quimica, priorizando o processo ensino aprendizagem de
forma contextualizada, ligando o ensino aos acontecimentos do cotidiano do aluno para que
estes possam perceber a importancia socioeconémica da quimica, numa sociedade avancada,
no sentido tecnoldgico (TREVISAN e MARTINS, 2006).

Existe cada vez mais a necessidade de se encontrar maneiras de desenvolver as atividades
experimentais o que corrobora com a ideia de que os estudantes, participando ativamente do
processo ensino aprendizagem, apropriam-se dos conceitos e passam utiliza-los em outros
contextos socioculturais. De acordo com Zanon ,2002).

A experimentacdo e as atividades praticas sempre tiveram uma elevada consideracao no
encaminhamento de aprendizagens em Quimica. Continuam a té-la numa abordagem
sociocultural. E importante, todavia, compreender o papel que a linguagem nesses tipos de
atividades para se poder explorar seu potencial de aprendizagem para os alunos de Quimica.

Izquierdo (2005) defende uma ideia a qual a sala de aula deve ser vista como um sistema,
tendo como elementos os alunos, professores, os conteudos, podendo ser complementado por
Canal (2000) e Sanmarti (2000) que citam que os processos de aprendizagem das ciéncias
devem ser conduzidos de forma dinamica a qual consiste em uma sequéncia de atividade com
desenvolvimentos técnicos/cientificos particulares.

Apesar de todas as discussoes apresentadas acima, as aulas de Ciéncias ainda estao muito
restritas ao Modelo de Ensino por Transmissao (EPT), metodologia a qual explora muito pouco
as concepgcoes prévias dos alunos, centralizando a atividade didatica na do professor e do
manual didatico. Esse modelo comeniano de ensino ainda é o mais comum nas escolas
brasileiras, mesmo havendo uma vasta literatura capaz de confrontar essa pratica. Buscar a
elaboragdo de uma atividade didatica mais dinamica, criativa e eficiente deve ser trabalho do
professor, aliado a uma formacao intelectual sdlida e flexivel, que pode ser alcangada por meio
de incorporacao de um aporte tedrico capaz de instrumentalizar o professor a aprimorar sua
pratica.

1.2 A Biologia do Conhecimento como Paradigma Moderno

O conhecer é um fendmeno inerente ao ser humano. Desde pequenos, temos em nosso agir,
uma forga inata que nos move em busca de algo novo, uma faisca que desencadeia uma
maratona investigativa - a nossa curiosidade. A partir dessa referéncia, podemos fazer uma
analogia com o progresso e desenvolvimento da humanidade. Desde a elaboracdo das técnicas
ainda primitivas e rudimentares no inicio do homem moderno, existe essa energia interna que
gerou forca para desencadear o progresso, levando-nos a construir o mundo que conhecemos
hoje. Por meio de um olhar generalizado no planeta é possivel notarmos que praticamente nao
existe uma area em que nao foi explorada por essa energia que nos leva ao conhecer. Mesmo
ainda quando nao tinhamos explorado todo nosso mundo, ja olhdvamos para fora dele e
agucados por nossa curiosidade, comegamos novamente buscar formas de arquitetar novo
conhecimento.

Ainda movidos por essa energia, exploramos nao apenas novas perspectivas, mas investigamos
também, como conhecemos, ou seja, ndo estamos apenas preocupados com o que estad em
nossa volta, mas também gueremos saber o que acontece conosco, e em nossa estrutura
bioldgica quando conhecemos. Ao constituirmos a ciéncia, ferramenta de nossas percepgoes do
mundo, desenvolveu-se o método. Destacam-se aqui duas perspectivas de ciéncia: a cartesiana
e a da complexidade. Pellanda (2009, pp13-14), menciona que ha uma incomensurabilidade da
existéncia do paradigma cartesiano e do paradigma da complexidade de Morin. Ndo esta em
discussao aqui qual perspectiva é mais eficiente, mas cada uma delas existe devido as



necessidades historicas, apresentando importancia revolucionaria no periodo em que existem.

A forma fragmentada/cartesiana de se observar um fendmeno foi de grande valia no
rompimento de uma tradicao filoséfica dominante (FIGUEIRA, 2005, p.65), onde duvidar era
considerado um delito. Ainda hoje, a forma cartesiana, linear e fragmentada ainda tem seu
lugar nas areas mais especializadas da ciéncia e da escola moderna, trazendo um senso de
organizagao necessario as especificidades administrativas como exemplo. O Discurso do Método
(1637) tem seu destaque como paradigma marcante na construcdo da filosofia e histéria da
ciéncia que nos termos desse trabalho é apresentado como elemento constituinte da historia
humana.

A complexidade de Morin, traz uma perspectiva inversa ao cartesianismo. O mundo que
conhecemos nao é fragmentado (MORIN, 2003, p. 20), existe uma trama de acgodes e interacdes
gue determinam a natureza dos fendbmenos. A ciéncia e seus elementos nao foram constituidos
separadamente, assim como as relacdes humanas e suas caracteristicas também ndo podem
ser vistas separadamente.

1.3. A Biologia Cognitiva de Humberto Maturana

Humberto Maturana e Francisco Varela, sao bidlogos chilenos que propuseram uma nova
organizacao dos seres vivos a partir do conceito de autopoiese, criando uma nova perspectiva
do ato de conhecer, uma nova forma de explicar o conhecer denominado Biologia da Cognicao
ou Biologia do Conhecimento. As explicacdes dessa epistemologia sao bastante originais,
considerando principalmente que, o ato de conhecer depende do individuo que conhece e da
organizacao interna (bioldgica) que o constitui. A producdo dos autores é vasta, ficando o texto
adiante, orientado por alguns elementos relevantes dessa Biologia Cognitiva que sao essenciais
para o desenvolvimento das atividades propostas posteriormente.

Um importante aspecto dessa epistemologia é a proposicao da existéncia de um sistema
autébnomo e diverso, capaz de conservar sua identidade e propriedades como sistema vivo.
Essa fenomenologia dos sistemas bioldgicos é capaz de explicar a diversidade dos processos
essenciais e a manutencao da organizacgao e funcionamento da natureza dos seres bioldgicos.

No entanto, nosso problema é a organizagao do vivo, €, por consequéncia, o que nos interessa
nao sao as propriedades de seus componentes, mas 0s processos, e relagdes entre processos,
realizados por meio dos componentes. Isso deve ser entendido claramente. (MATURANA &
VARELA, 1997, p.67).

Podemos inserir entao, o conceito de autopoiese (do grego auto "proprio", poiesis "criacao"))
para referirem-se a organizacao dos seres vivos. A palavra refere-se a capacidade ciclica dos
seres vivos de produzirem-se de forma autdbnoma a partir das relacbes com o meio, permitindo-
lhes uma auto producao de seus componentes, constituindo uma organizacao autopoiética
(MATURANA & VARELA, 2010, p.52). Nessa perspectiva, 0s organismos vivos correspondem a
uma organizacgao estabelecida pelo aglomerado de suas estruturas celulares autopoiéticas.

A nocao de autopoiesis implica, portanto, a construcao do mundo de forma autébnoma, ou seja,
nao existe um mundo externo objetivo independente da acao do sujeito que vive e conhece ao
mesmo tempo, 0 mundo emerge junto com a agao/cognicao do sujeito. E a cognicao nessa
teoria tem um sentido bioldgico, pois considera a vida como um processo cognitivo. O sujeito
vive e sobrevive porque produz conhecimento que é instrumento através do qual se acopla com
a realidade. (PELLANDA, 2009, pp.24-25).

As reorganizacgdes autopoiéticas provocadas pelas perturbagdes do meio ocorrem por uma
complementaridade estrutural entre o sistema e o meio, ao qual Maturana (2014, p.102)
denomina acoplamento estrutural. E no dominio dessas interacdes que conseguiremos
distinguir a ilusao da percepcao. Um classico exemplo a ser observado € a indistinguivel
diferenca entre verdade e erro. No momento em que agimos, nao temos nogao de que estamos
praticando um equivoco, mas somente na explicagao é que notamos a diferenca.



Reconhecendo que a visao que temos da realidade dependera de nossas construgoes, é que o
homem reconhece, ao mesmo tempo, a falibilidade de sua percepcgao, pois ele percebe que
seus julgamentos e valores nao sao a verdade, mas sim a sua verdade, ou seja, do que ele
entende do que seja a verdade e mais, do que ele entenda que seja a verdade naquele
momento. (ANDRADE, 2012) fenomenologia da percepcao

A dinamica de sua autonomia e de sua autopoiese de cada individuo constituem sua ontogenia.
Assim, cada individuo vive de acordo com o seu mundo construido por si, ou seja, vivemos
cada um de ndés em nossos dominios autopoiéticos. A realidade de cada individuo é uma
experiéncia individual (MATURANA & VARELA, 2001, p. 22) que esta enraizada em sua
fisiologia. Assim, € no viver, é na dinamica das perturbagdes que construimos nossa realidade,
trocamos informacgdes com a fim de executarmos uma constante organizacao e reorganizagao
de nossa estrutura cognitiva e o fazemos observando o observador observar. O agir, o refletir e
o linguajear sao acdes cotidianas que caracteriza o que é ser humano é uma forma de conhecer
no agir. Mas nao vivemos isolados, vivemos numa sociedade e nesse meio estamos em
constante contato com outros individuos, onde cada um de nds, tem uma explicacao a respeito
da experiéncia que construimos.

Naturalmente, ao vivermos em grupo, trilhamos nossos caminhos explicativos e reformulamos
nossa experiéncia por meio da explicacao do observar. Existem duas maneiras de escutar a
reformulacao da experiéncia. Na primeira, o individuo ndo tem controle daquilo que explica, ele
estd imerso em um universo de verdades universais e independentes a ele e de seu observar,
esse caminho explicativo denomina-se objetividade sem parénteses. E uma proposta em que
considera-se que o que existe ja tivesse uma existéncia anterior a ele, independente de sua
interferéncia. O outro caminho explicativo denomina-se objetividade entre parénteses,
caracterizada pelo viver por meio de referéncias com elementos experenciais aceitos pelo
observador com elementos conhecidos por ele.

No caminho da objetividade entre parénteses, meu escutar é diferente, porque aqui escuto
reformulagdes da experiéncia, com elementos da experiéncia, que eu aceito. Quer dizer, escuto
com o critério de aceitagao da reformulacao da experiéncia com elementos da experiéncia.
Notem que quando a crianga aceita como explicacao o relato de que € trazida pela cegonha, ela
estd aceitando a reformulacdo da experiéncia de estar aqui, com elementos de sua experiéncia.
(MATURANA, 2014, p.32).

A objetividade proposta por Maturana pode ter reflexos bastante positivos ou nocivos
dependendo em que dominio explicativo professor e aluno estdo agindo. Se nessa relagao, os o
professor constituir seu trabalho a objetividade sem parénteses, nao havera uma conexao entre
o contelido a ser ensinado e o aluno. O caminho explicativo da objetividade sem parénteses
pode ser um fortissimo obstaculo ao acoplamento/interacdo entre professor e aluno, pois
ambos estarao agindo em dominios significativos diferentes ao contrario se ambos agirem no
dominio da objetividade entre parénteses.

Vivemos num mundo de linguagem. E por meio desse mecanismo que percebemos o meio,
sofremos perturbacoes, explicamos as diferencas entre ilusao e percepcao. Da coordenagao
dessas acoes como o linguajear e o emocionar validamos nossos dominios.

Como animais linguajantes, existimos na linguagem, mas como seres humanos existimos
(trazemos nds mesmos a mao em nossas distingdes) no fluir de nossas conversagoes, e todas
as nossas atividades acontecem como diferentes espécies de conversagoes.
Consequentemente, nossos diferentes dominios de agdes (dominios cognitivos) como seres
humanos (culturas, instituicdes, sociedades, clubes, jogos, etc) sao constituidos como
diferentes redes de conversacoes, cada uma definida por um critétio particular de validacao,
explicito ou implicito, que define e constitui o que a ele pertence. (MATURANA, 2014, p.141).

Ao elaborar uma pratica educativa inspirada na epistemologia de Maturana tenho a impressao
de que o coletivo e o individual passam a configurar em um mesmo grau de importancia.
Observar o aluno como individuo autopoiético, com uma ontogenia propria, valorizo a sua



histéria, o seu conhecimento e suas aspiracoes. O papel do professor nessa perspectiva é de
extrema importancia, pois deve ser capaz de criar perturbacdes para que cada individuo possa
se expressar, mas também valorizar as interagdes coletivas, pois as conversacdes tém papel
fundamental na execucao do linguajear, do emocionar e do explicar.

2. A Atividade Desenvolvida

As aulas foram planejadas e desenvolvidas em conjunto com o ProGelLab (Professor
Gerenciador de Laboratdrios - nesse caso em especial, profissional graduado em Quimica) e o
professor de Quimica, trabalhando integralmente na elaboracdo e na aplicacao das aulas. A
ideia de fazer uma atividade conjunta vem ao encontro da necessidade do professor em
elaborar e aplicar uma aula mais dinamica, capaz de perturbar o aluno quanto ao
desenvolvimento dos conceitos de Cinética Quimica.

2.1. Caracterizacao da Escola e das Turmas

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa subdividida em 4
momentos. O publico alvo da pesquisa foi de quarenta e cinco (45) alunos do 2° ano do Ensino
Médio alocados em duas turmas do periodo noturno, da Escola Estadual Floriano Viegas
Machado do Municipio de Dourados — MS.

2.2. Sequencia Didatica

Primeiro momento: Aula 1 - A aula dialogada e contextualizando a respeito de teoria sobre
Cinética Quimica: a influéncia de alguns fatores na velocidade das reagoes, por meio de uma
demonstracao simples de exemplos que acontecem no cotidiano, utilizando o quadro branco e
pincel. Diante da apresentacao, os alunos foram incentivados a buscar explicacdes para os
comportamentos observados, auxiliando uns aos outros na compreensao do exposto.

Segundo momento: Aula 2 - Nesta etapa foi solicitada para os alunos sentarem em dupla e
realizarem exercicios de fixacao do conteudo. O professor e o Progelab auxiliaram os alunos na
resolucdo das duvidas e contextualizacdao dos exercicios. Nesse mesmo momento, os alunos
souberam que executariam uma atividade pratica na proxima aula. Além de receberem
instrucdes quanto aos procedimentos e atitudes necessarias a realizacao da atividade pratica.

Terceiro momento: Aula 3 - Para a execucao da experimentacgao, os alunos receberam apenas a
problematizacao inicial:

a) Quais fatores sao responsaveis por alterar a velocidade das Reagdoes Quimicas?
b) Qual a molécula capaz de evidenciar esse fenébmeno?

c) A partir dos materiais distribuidos sobre a bancada, elabore um experimento capaz de
demonstrar a questao inicial. Todas as etapas deveriam ser discutidas em grupo e
demonstradas em relatorio. Os materiais disponibilizados foram agua quente, agua gelada,
pastilhas de antidcido “Sonrisal”, becker e bastao de vidro.

Quarto momento: os alunos responderam a um Questionario elaborado pelo professor e
Progelab contendo indagacdes relacionadas aos conhecimentos de Quimica e da aula pratica.

3. Resultados e Discussao

Foi aplicado inicialmente um questionario indagando-os a respeito das dificuldades
apresentadas para melhor compreensao dos conteldos discutidos em quimica. Em uma
discussdo prévia, a maioria demonstrou interesse em aprender quimica, (Grafico 1) mas 57%
afirmaram enfrentar grandes dificuldades em compreender os conhecimentos da area.

Outra questao buscava levantar dados a respeito da importancia para compreender o conteludo
tedrico.



Grafico 1
Qual a importancia da compreensdo da disciplina de quimica para seu cotidiano.
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Apesar de relevante interesse no conteido abordado, os alunos relataram dificuldades com o
conteldo, principalmente relacionados a nomenclatura especifica, simbologia da area e
instrumentacdo matematica.

Quando indagados sobre qual gas era liberado na reacdao com “antiacido” e dgua, observou-se a
existéncia de uma confusa quanto a nomenclatura existente. Observou-se aqui que os alunos
(Grafico 2) caminham na objetividade sem parénteses. A concepcao apresentada pelo professor
€ incoerente com a maioria das respostas. Um numero consideravel de alunos (29%)
respondeu que o gas oxigénio foi liberado na reacao quimica. Foi bem frisado durante a aula
pratica a respeito do elemento liberado no experimento. Observa-se também uma
incompreensdo quanto aos conceitos especificos discutidos pelo professor durante suas aulas
tedricas, as quais ndo propiciou ao aluno todo conhecimento necessario para que realizasse a
pratica com um senso critico/cientifico construido.

Grafico 2
Qual composto é liberado durante a reacao do comprimido com agua?
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Quando questionados a respeito de que elemento pode ser mais eficiente para acelerar a
velocidade das reagoes quimicas, (Grafico 3 e 4) foram observadas as seguintes respostas. A
falta de um acoplamento estrutural entre professor e o aluno, pode ter sido um elemento
limitador para a compreensao dessa questao.

Grafico 3
Qual fator é o maior influenciador na velocidade das reagdes quimicas?
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Grafico 4
Qual fator é o maior influenciador na velocidade das reacdes quimicas?
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A linguagem, elemento importante na epistemologia de Maturana foi bastante explorada
durante as aulas, mesmo assim, as concepgodes dos alunos sao limitadas quando estao
envolvidos com o universo da quimica, rico em nomenclaturas especificas e raramente aplicada
no cotidiano. Cabe aqui uma discussao quanto ao nivel e metodologia que devem ser aplicadas
na aplicacao dessa aula de quimica.

4. Conclusoes

A atividade docente ndo deve ser vista como rotineira e estatica. Suas caracteristicas sao
vastas e bem peculiares se considerarmos que envolve uma diversidade de ontogenias e
conhecimentos especificos. Essa complexidade de elementos que poderia causar espanto
quando analisado tecnicamente por um professor/pesquisador que atente apenas para os
resultados quantitativos de suas avaliagdes. A partir do constructo tedrico de Humberto
Maturana, percebemos que o processo ensino/aprendizagem esta imerso na complexidade de
variaveis que podem passar despercebidas caso o planejamento e aplicacdo da pratica docente
esteja despida de um aporte tedrico. Nesse caso em especial, verificou-se que as inadequacdes
verificadas na atividade pratica pode ser ndao apenas um alerta para retomada do conteldo
ministrado, mas a necessidade da reelaboracao da realidade do docente e de uma
reorganizacao didatica do espaco escolar.

Outro elemento observado foi a possibilidade de uma reorganizacdao autopoiética na conduta do
professor. A partir da observacao dos resultados das atividades propostas, o contato com a
teoria de Humberto Maturana permitiu ao professor uma reavaliacao e a possibilidade de
estruturacdao de planejamentos futuros levantamento em consideracao as concepcgoes prévias
dos alunos. A proposta do professor é inclusive que essa atividade possa ser realizada
utilizando ferramentas on-line em momentos que antecedem a execucao da aula do professor,
otimizando o tempo de sala de aula e explorando midia tecnoldgica de facil acesso aos alunos.
Dessa forma, a aula do professor pode apresentar um melhor acoplamento estrutural com os
conhecimentos dos alunos, permitindo que ambos transitem na objetividade entre parénteses,
contribuindo para uma melhor aprendizagem. O planejamento da aula pratica ndo ficara restrito
apenas a um momento com o professor, mas por meio de uma integracao entre o Progelab,
prevendo uma ligacdao mais segura entre a aula tedrica e a aula pratica. Assim, durante as
exposicoes teodricas, algumas questdes levantadas ndao devem ser respondidas de imediato, mas
formarem um conjunto de indagacdes que fazem parte de um problematizacao central na
realizacdo da atividade pratica.

A comunicacdo é elemento essencial para o planejamento das atividades didaticas. Apesar de
haver boa comunicacao entre os alunos, o Progelab e o professor no ambiente de sala de aula e



no laboratdrio, o estudo demonstrou-se capaz de melhorar a integracao entre as atividades de
sala de aula e praticas. Devido a existéncia de um professor e laboratério direcionados a area
de Ensino de Ciéncias na escola, nota-se que o professor de sala de aula e o professor de
laboratério devem trabalhar de forma integrada para planejamento e estudos tedricos
conjuntos. Os entraves levantados durante a realizacao da aula pratica e analise do
guestionario, verificou-se a pela existéncia de que os alunos ndo estavam alinhados ao
linguajear da quimica. A Ciéncia possui conceitos especificos, necessarios a compreensao de
sua natureza. Um vivenciar nesse campo, pode ser eficiente na elaboracao e aplicacao de
propostas semelhantes.

A integracao entre Progelab e Professor, foi elemento perturbador importante, pois as
percepcoes dos dois profissionais complementaram-se e compartilhando conhecimentos,
experiéncias e captando amplamente as dificuldades apresentadas pelos alunos. Em
questionamento posterior, os préprios alunos reconheceram que essa integracao teve como
caracteristica uma dinamizagao das atividades, permitindo ao professor maior atencao aos
alunos com dificuldades. Os profissionais também concordam que a integracdo pode ser Util,
porém, existindo a necessidade de um aprofundamento tedrico necessario para o planejamento
de atividades com essa caracteristica.

A Ciéncia é uma atividade dindmica e inacabada. As percepcdes observadas durante a
realizacdo de sua natureza na area de ensino devem ser permeadas pela existéncia de uma
teoria que permita a observacao dos elementos que ndo sao possiveis a “olho nu”. A atividade
docente tem mais responsabilidade ainda quando ha uma preocupacao aprimorada quanto a
sua responsabilidade e conhecimento de suas possibilidades.
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