@ ISSN 0798 1015

REVISTA

EDUCACION - EDUCAGAO - EDUCATION——

— ESPACIOS

INDICES w A LOS AUTORES w

Vol. 38 (N° 10) Ano 2017. Pag. 9

Ciéncias no Ensino Fundamental:
contextualizacao das relacoes Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade no ensino de

botanica

Science in the elementary school: contextualisation of relations
science, technology and society in the teaching of Botany

Mariana Moreira CARVALHO 1; Maria Auxiliadora Motta BARRETO 2

Recibido:23/09/16 e Aprobado: 12/10/2016

Conteudo

1. Introducao

2. O curriculo de ciéncias da natureza no Brasil
3. O movimento CTS

4. Metodologia

5. Desenvolvimento da pesquisa

6 Resultados e discussao

Consideracodes finais

RESUMO:

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver
estratégias de ensino relacionando conceitos de ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS) ao ensino de botanica no
ensino fundamental. O projeto foi desenvolvido no
municipio de Taubaté, Sdo Paulo, com duas turmas de
sétimo ano de uma escola publica municipal, como
parte de uma pesquisa de mestrado. Ao elaborar uma
sequéncia didatica aliando metodologia ativa
investigativa aos conceitos de relagdes CTS, verificou-se
a potencialidade de uma alternativa de ensino,
melhorando a intencionalidade do aluno em aprender.
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ABSTRACT:

The present work had as objective to develop teaching
strategies in the context of the relations between
science, technology and society (STS) to the teaching of
botany in elementary school. The development of the
activity was conducted in the municipality of Taubaté,
Sao Paulo, with two classes of seventh grade of a public
school hall, as part of research for a master's degree.
To develop a sequence of teaching combining active
methodology background to the concepts of the
relations STS, there was the potential for an alternative
education, improving the intentionality of student
learning and promoting a learning indeed.
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1. Introducao

Esse artigo é resultado de dissertacao de mestrado que trata das relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade no ensino de ciéncias da educagao basica, mais precisamente no ensino
fundamental, por meio de aplicacao de estratégias de ensino conhecidas como investigativas.

A influéncia da ciéncia e da tecnologia no mundo em que vivemos é notavel. Os constantes
avancos tecnoldgicos exigem que haja um maior conhecimento na area das ciéncias e suas
aplicacdes na tecnologia. Para que o individuo possa exercer sua cidadania de maneira plena, é
imprescindivel que tenha conhecimentos na area cientifica e suas aplicagdes tecnoldgicas, e que
ocorra a incorporacao destes temas aos curriculos de ciéncias nas escolas (Oliveira, 2006).
Essas ideias tem favorecido a proposicao de novos caminhos que permitam uma reformulacao
na abordagem de conteldos relativos ao ensino e aprendizagem das Ciéncias, como se observa
nos trabalhos desenvolvidos por Cunha (2006), Knowton (2003), Seniciato; Cavassan (2004),
Oliveira (2006), Santos (2007), Krasilchick (2000) e Teixeira (2003).

Ainda que existam trabalhos enfatizando a necessidade de diferentes estratégias de ensino,
inclusive inovagdes metodoldgicas no ensino das Ciéncias Naturais, a realidade que se percebe
€ outra: existe grande énfase na memorizacao de conceitos e leis, o que pouco tem contribuido
para a formacdo completa do aluno. Para mudar esta realidade é primordial que o ensino seja
contextualizado, aproximando a vida cotidiana do aluno do conhecimento sistematizado da
escola (Cunha, 2006).

O presente trabalho surgiu dos problemas encontrados no dia a dia na docéncia de Ciéncias do
Ensino Fundamental da rede publica e particular onde é notavel a desvinculagao das reais
necessidades formativas requeridas pela sociedade contemporanea. Dentre os diversos temas
abordados em Ciéncias, a botanica se mostra particularmente um tema dificultoso de se
trabalhar com os alunos. Nota-se na pratica cotidiana que o aluno ndo entende porque estuda
botanica e que o professor ndo consegue abordar o tema de maneira mais contextualizada e
significante.

O objetivo deste trabalho é desenvolver estratégias de ensino que contextualizem as relagoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), onde o tema botanica foi eleito, favorecendo a
alfabetizacao cientifica. Especificamente a pesquisa busca utilizar situagdes problema para o
conteudo de botanica, com enfoque CTS e verificar as potencialidades das estratégias
elaboradas para desenvolver as habilidades esperadas, assim como uma enculturagao cientifica.

2. O curriculo de ciéncias da natureza no Brasil

O Ensino de Ciéncias da Natureza no Brasil tem sua organizacao iniciada em 1890, quando o
conteldo de Ciéncias foi incluido na educacdo basica, porém nao ocorria de maneira obrigatoria
nem sistematizada (Rosa; Rosa, 2012).

No inicio dos anos 1900 surge um movimento entre os educadores para a inclusdao das ciéncias
naturais na educacao basica de maneira sistematizada, o que sé acontece em 1920. Em 1924 é
criada a Associacao Brasileira de Educacao - ABE, com a finalidade de discutir questdes acerca
do ensino nacional. Nos anos 1930 surge o Manifesto dos Pioneiros da Educacao Nova, com
membros da ABE, que vislumbrava a organizagao e renovacao do sistema escolar do pais,
colocando o tema educacao em debate e incorporando seus objetivos no texto da constituicao
de 1934, o que viria a influenciar todo sistema de ensino, inclusive os das ciéncias. Até 1945 o
ensino de ciéncias no Brasil era direcionado a formacao de profissionais com conhecimentos na
area tecnoldgica (Rosa; Rosa, 2012).

Em meados do século XX, com a ideia de formar uma elite que garantisse a hegemonia norte
americana durante a “guerra fria”, os Estados Unidos fizeram um investimento notavel em
educacao, onde o ensino das ciéncias identificasse e formasse novos talentos para o
desenvolvimento da ciéncia. Surgiram diversos projetos para o ensino das ciéncias e uma nova
concepcao de escola, expandindo esta visao a outros paises, inclusive ao Brasil, que passa a



defender a preparacao de alunos que atendessem a demanda de uma ciéncia autdctone e
independente (Krasilchick, 2000).

A partir desta percepcao, em 1961 foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao,
onde o ensino de ciéncias naturais passou a ser obrigatorio aos dois anos finais do curso
ginasial e em todos os anos do ensino secundario, com uma mudanca na concepgao da escola,
ampliando a participagao da ciéncia no curriculo escolar, com o objetivo de desenvolver o
espirito critico e a educacao para a cidadania (Brasil, 1998).

Na década de 1970 houve a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, com a Lei
n% 5.692 de 1971. O ensino de ciéncias passou a ser obrigatdrio nas oito séries do primeiro
grau, deixando de enfatizar a educacao para a cidadania e colocando em evidéncia a formacao
do trabalhador, com foco no desenvolvimento econdmico do pais. Com a crise econdmica no
final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, surge a necessidade de se reformular o sistema
educacional, sendo necessario ensinar conteldos basicos e que levassem ao desenvolvimento
tecnoldgico (Krasilchick, 2004).

No final dos anos 1980 ocorre uma tendéncia internacional de estabelecer curriculos nacionais.
Nos anos 1990, ha a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, (Lei
Federal n. 9.394), de 20 de dezembro de 1996, que entre outras, “(...) consolida e organiza o
curriculo de modo a conferir flexibilidade no trato dos componentes curriculares, reafirmando
desse modo o principio da base nacional comum (Parametros Curriculares Nacionais)” com o
objetivo, no ensino fundamental, de propiciar formacao basica para a cidadania, aliada a
formacao profissional (Brasil, 1997, p.14).

A fim de colocar em pratica as prescricdes legais da LDB 93/94, o Ministério da Educacao
elabora os Parametros Curriculares Nacionais — PCN, e faz sua publicacao no final dos anos
1990, o qual dita o que deve ser ensinado nas escolas e como este ensino deve ser realizado,
com orientacdes nos ambitos conceitual, procedimental e avaliativo. As orientacdes contidas
nos PCN sdo as diretrizes utilizadas até os dias atuais, na composicao do curriculo dos Estados
da Federacao, dos municipios e pelas editoras para elaboracdo dos livros didaticos brasileiros.

2.1. Os PCN e o Ensino de Botanica

Com relacdo ao ensino e aprendizagem de botanica ha diversas recomendacdes nos PCN que
justificam a abordagem deste conteudo no Ensino Fundamental II, terceiro ciclo. Ha, por
exemplo, a orientacdo de que para compreender o funcionamento do planeta é essencial
compreender a organizacao da sistémica da vida. Tendo como base esse pressuposto, conhecer
0s seres vivos permite ao aluno conhecer o mundo em que vive e perceber-se parte e agente
de transformacgdes no ambiente. Explorar os conhecimentos sobre os seres vivos e 0 meio
ambiente possibilita, ainda, uma reflexdo sobre a acao humana no meio e possiveis acdes de
desenvolvimento sustentavel, facilitando a capacidade de julgar e elaborar acdes de
intervencao no ambiente, se posicionar sobre o assunto e propor solucdoes para os problemas
ambientais (Brasil, 1998).

Além dos PCN, existem recomendacoes de ambito Estadual e Municipal sobre o curriculo a ser
abordado em Ciéncias da Natureza para o terceiro ciclo do Ensino Fundamental II, incluindo ai o
ensino aprendizagem de Botanica, recomendacoes tais que foram contempladas neste estudo.

3. O movimento CTS

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), surgiu na década de 1970, oriundo de um
conjunto de reflexdes sobre o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade moderna.

As preocupagoes com os problemas ambientais, como desmatamento e poluicao, decorrentes
do aumento do numero de indUstrias e efeitos da tecnologia e a vinculagao do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico a guerra do Vietna e a Guerra Fria, deram origem a um repensar sobre o
Ensino de Ciéncias. As relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) passaram a fazer



parte do debate politico (Auller;Bazzo, 2001). Essas preocupacoes envolvendo as relacdoes CTS
e a educacdo cientifica se deram principalmente nos paises mais desenvolvidos, como os da
Europa, Canadéa e Estados Unidos da América. Os trabalhos curriculares em CTS surgiram,
assim, em decorréncia da necessidade de formar o cidaddao em ciéncia e tecnologia, o que ndo
vinha sendo alcancado adequadamente pelo ensino convencional de ciéncias (Cunha, 2006).

Santos e Mortimer (2000) ressaltam que diversos materiais didaticos e projetos foram
desenvolvidos desde a década de 1970 numa perspectiva CTS. No entanto, é notavel que as
propostas curriculares, os projetos e materiais didaticos citados pelos autores tém foco no
ensino médio e superior, deixando o Ensino Fundamental sem bases tedricas consistentes para
o desenvolvimento de um ensino nas perspectivas aqui salientadas.

Teixeira (2003) propde uma sequéncia didatica para abordar os conceitos do movimento CTS,
adaptando um trabalho de Aikenhead dos anos 1990, indicando uma metodologia.
Resumidamente, um tema social é levantado. Logo apods, verifica-se as tecnologias existentes
relacionadas ao tema social. Entdo, abordam-se os conteldos relevantes ao tema social e as
tecnologias. Em seguida as tecnologias sdo revistas a partir dos conteddos estudados. Por fim,
retoma-se o tema social, agora com uma nova visao, a luz dos conhecimentos construidos,
podendo o aluno tomar decisdes sobre o assunto.

Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988), sugerem algumas atividades a serem desenvolvidas
num contexto CTS, como palestras, projetos, demonstracoes, pesquisa de campo, solucao de
problemas, acao comunitaria, jogos, féruns e debates. Essas atividades podem ser realizadas
com o auxilio de recursos multimidia e em pequenos grupos, sempre de maneira onde o aluno
seja agente ativo seu aprendizado, o que sugere a adocao de metodologia ativa para atingir os
objetivos do movimento CTS. Heath (1992) sugere o trabalho cooperativo entre alunos ou entre
alunos e professor, com pesquisas, relatorios escritos e apresentacdes orais.

As atividades e metodologias propostas em CTS nos trazem uma visao contemporanea de
ensino onde o aluno é chave central do processo de ensino aprendizagem, a fim de que
desenvolva habilidades tais que propiciem atitudes necessarias para que tomem decisdes em
fatos reais encontrados durante a sua vida.

4. Metodologia

Este trabalho pretendeu conectar os conceitos do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
com atividades investigativas desenvolvidas.

Zompero e Laburd (2011) reiunem diversos autores que discorrem sobre a abordagem de
atividades investigativas, também conhecidas como inquiry. Ao analisar a aplicacdo deste tipo
de metodologia, os autores afirmam existir diferentes abordagens, e evidenciam os pontos em
comum. Ao reunir os pontos em comum, concluem que para uma proposta de atividade
investigativa deve haver: um problema a ser investigado, a elaboracao de hipdteses, um
planejamento para a verificagao das hipdteses, a obtengcdao de novas informacoes, a
interpretacao destas novas informagoes e a comunicagao das mesmas.

Para este trabalho procurou-se aliar as abordagens de atividades investigativas propostas por
Zompero e Laburud (2011), a sequéncia didatica sugerida por Teixeira (2003) e algumas
atividades contextualizadas em CTS orientadas por Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988) e
Heath (1992).

Para a coleta de dados foi utilizada a metodologia sugerida por Stepien e Gallagher (1993), com
avaliacOes periddicas, verificando as habilidades desenvolvidas em diferentes estagios, por
diferentes meios avaliativos, como fichas de observacao, relatérios e prova escrita. Nesta
pesquisa foram utilizados: a avaliacao diagndstica (prova escrita com questdes objetivas e
dissertativas); as observacgoes (feitas pelas fichas de observacao dos grupos); os relatorios
escritos (elaborados pelos alunos); a montagem do mapa conceitual; a confeccao do herbario;
os textos do folder; e a avaliacao final escrita (idéntica a diagndstica).



Para a analise dos resultados, como as observacgoes (feitas pelas fichas de observacao dos
grupos), os relatdrios escritos, a montagem do mapa conceitual, a confeccao do herbario e os
textos do folder, optou-se pelo método de Analise de Conteldo de Laurence Bardin (2011).

5. Desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa foi realizada entre os meses de marco a junho de 2016, em uma escola publica do
interior do Estado de Sao Paulo, com duas turmas de 7° ano, sendo a turma A composta de 28
alunos e a turma B de 25 alunos, totalizando 53 alunos. A conducao da pesquisa se fez pelas
seguintes etapas:

1- Levantamento bibliografico sobre Atividades Investigativas, curriculo de Ciéncias da Natureza
para o ano em questao, estudo de botanica no ensino fundamental, Alfabetizacao Cientifica e
movimento CTS, constituindo o embasamento tedrico e subsidiando todas as etapas da
pesquisa.

2- Elaboragdo de comunicado do desenvolvimento do projeto a gestdo escolar, pais e alunos.

3- Elaboracao de 16 atividades baseadas em atividades investigativas. Cada atividade foi
preparada para uma aula de 50 minutos. As turmas selecionadas tém 3 aulas de Ciéncias por
semana, porém, utilizou-se apenas uma aula por semana para a realizacdo das atividades deste
trabalho, ja que os alunos necessitaram de prazo para as pesquisas, € tempo de aula para o
desenvolvimento dos demais conteldos. Todas as atividades foram realizadas em grupos.

4 - Coleta de dados. Foi utilizada a metodologia sugerida por Stepien e Gallagher (1993).

5 - Analise dos dados. Optou-se pelo método de Analise de Conteldo de Laurence Bardin
(2011).

Na primeira atividade apresentou-se o projeto aos alunos, formaram-se os grupos de trabalho e
foi entregue um comunicado aos pais para que tomassem conhecimento sobre o projeto.
Avaliamos a formacao dos grupos bem como a capacidade de organizacao dos alunos por meio
de fichas de observacao pré elaboradas.

Para a segunda atividade foi aplicada a avaliacao diagnostica, uma prova escrita, com questoes
objetivas e dissertativas, abordando os conteudos previstos e as relagdes CTS, a fim de
levantar os conhecimentos prévios dos alunos e ter um meio de comparacgao entre o que ja se
sabia antes do projeto e o que foi aprendido apds a aplicacdo do mesmao.

Na terceira atividade foi proposto o problema social sobre morte de abelhas e a relagao deste
fato com a seguranca alimentar por meio de um texto lido de maneira compartilhada, ou seja,
parte lida pela professora pesquisadora, parte lida pelos estudantes. Os alunos levantaram
hipdteses sobre esse problema e em seguida orientou-se uma pesquisa com a leitura de textos
previamente elaborados. A avaliacao desta atividade se deu por meio de ficha de observacao
dos grupos e pelo relatorio de pesquisa feito pelos alunos.

Na quarta atividade os alunos apresentaram as conclusdes da pesquisa da aula anterior de
forma oral e que foram registradas pela professora na lousa. A avaliacao se deu pelas fichas de
observacao.

Para a quinta atividade foi feita a verificagao de tecnologias relacionadas ao tema. A
pesquisadora levantou os termos “agrotdxicos” e “agroecologia”. Os alunos elaboraram
hipdteses sobre o que seriam estes termos e depois realizaram uma pesquisa orientada sobre o
tema por meio de textos previamente elaborados. Para a avaliacao foi utilizada a ficha de
observacao e o relatdrios de pesquisa dos grupos.

A apresentacao das conclusdes da pesquisa sobre as tecnologias relacionadas ao tema ocorreu
na sexta atividade e a avaliacao se deu pelas fichas de observacao.

Os conteldos referentes ao estudo de botanica foram levantados na sétima atividade. Durante
as pesquisas, os alunos verificaram a relagao das abelhas com a reproducgao de plantas.
Levantou-se entao, as seguintes questdes: como se reproduz uma samambaia? E um musgo? E



um pinheiro? Sera que a ciéncia classifica todas as plantas da mesma forma? Os alunos
levantaram hipoteses sobre as questdes levantadas e depois, com o auxilio do livro didatico,
verificaram as hipoteses obtendo novas informacdes e elaborando um relatério. Para a
avaliacao desta atividade, foi utilizada a ficha de observacao e os relatérios de pesquisa dos
grupos.

A apresentacao oral das conclusdes da pesquisa sobre a reproducao, classificacao e nutricao
das plantas (os alunos colocaram esse conceito em seus relatérios) ocorreu na oitava atividade
e a avaliacao se deu pelas fichas de observacao.

Para a nona atividade, um mapa conceitual (mental) foi elaborado, impresso e recortado pela
pesquisadora em partes para ser montado pelos alunos, assim como em um jogo de quebra
cabecas. Os estudantes receberam o mapa conceitual, composto de palavras chave sobre
morfologia, reproducao, importancia ecoldgica e classificacao cientifica das plantas em partes
destacadas e deveriam monta-lo de acordo com as pesquisas ja efetuadas. Avaliou-se a
montagem correta do mapa conceitual.

Na décima atividade realizou-se uma pesquisa de campo, com coleta de exemplares dos
diferentes grupos de plantas e a confeccdo de um herbario. A avaliacao se deu pelas fichas de
observacao.

Na décima primeira atividade foi realizada uma palestra com uma agronoma, doutora em
apicultura, para a retomada do problema social a luz dos novos conhecimentos. Apds a palestra
foi aberto um debate com os alunos. A avaliacao se deu pelas fichas de observacao.

Para a décima segunda atividade foi proposto a elaboracdo de textos, com temas afins ao
projeto para a confeccao de um folder. Os alunos escreveram os textos em grupos, sem uso de
gualquer fonte de pesquisa ou consulta. Foram avaliados os textos, bem como os conteuldos, a
redacao e a clareza do assunto.

A décima terceira atividade foi destinada a finalizacdo dos herbarios com a catalogacdo das
plantas do mesmo. A avaliacao se deu pelas fichas de observacao.

Na décima quarta atividade foi realizada a avaliacao final, idéntica a diagndstica, para fins de
comparacao entre os conhecimentos prévios e pds projeto.

A décima quinta atividade seria para a preparacao da exposicao dos herbarios e do folder. No
entanto os alunos tiveram avaliacao bimestral no dia e a atividade nao foi realizada. Com o
aproximar das férias e periodo de recuperacao nao teve outro dia para a realizacao desta
atividade.

A exposicdo do herbario e distribuicdo dos folders ocorreu na décima sexta atividade.

6. Resultados e discussao

6.1. Avaliacoes Escritas — Diagnodstica e Final

Para fins de comparacdo entre as duas avaliagdes escritas, diagnostica e final, consideramos os
resultados dos alunos presentes em ambas, sendo 20 da turma A e 14 da turma B. Estas
avaliagcoes foram compostas de prova escrita contendo questoes objetivas e dissertativas. As
duas provas foram elaboradas de maneira idéntica a fim de possibilitar a comparacao dos
conhecimentos dos discentes antes e apds a realizacao do projeto. Analisamos as turmas A e B
de maneira conjunta, ja que as duas turmas apresentaram resultados semelhantes.

As respostas foram analisadas de maneira diferente da habitual. E usual considerar as
respostas de avaliacdes como “certas” ou “erradas”. Para este trabalho optamos pela maneira
de classificacao de respostas de Canavarro (2000). O autor desenvolveu um esquema de
categorizacdo das possibilidades de respostas em seu trabalho com o questionario VOSTS -
Views on Science-Technology-Society. As respostas, segundo este autor, podem ser analisadas
como: realista ou adequada - resposta apropriada; aceitavel — resposta parcialmente legitima,



com meéritos, mas nao totalmente adequada; e ingénua - resposta considerada inadequada.

Os resultados quantitativos das respostas obtidas para as avaliagdoes diagndstica e final, bem
como o comparativo entre ambas podem ser observados nos graficos a seguir:

Resultado da Avaliacao Diagnoéstica

35 71
¥ Realista
30
25 B Aceitavel
Nimero de 20
alunos " Ingénua
15
10 ®Nio
5 respondeu
0
Questio analisada
Figura 1: Resultado da avaliacdo diagndstica. Fonte: autoria propria.
Resultado da Avaliac¢ao Final
30 7
M Realista
Nimero de ® Aceitavel
alunos
“Ingénua
®Niao
Respondeu

Questdo analisada

Figura 2: Resultado da avaliacdo final. Fonte: autoria propria.



Comparativo do Total de Respostas das Avaliagoes
Diagnoéstica e Final

300 1

® Avaliagdo
Total de 200 Diagnostica
respostas ® Avaliacio Fi
4 100 - . Avaliagdo Final
0

Realista Aceitdvel Ingénua
respondcu

Classifica¢do de respostas

Figura 3: Comparativo das avaliacdes diagndstica e final. Fonte: autoria prépria.

Comparando-se o total de respostas, classificadas como realista, aceitavel, ingénua e as
abstencdes (questdes nao respondidas), percebe-se que as respostas adequadas e realistas da
avaliacao final triplicaram com relacao a avaliagao diagnostica, demonstrando que o
aprendizado ocorreu com a aplicacao da metodologia aqui proposta. Ao mesmo tempo, as
aceitaveis e ingénuas diminuiram, pelo aumento do niumero de questdes respondidas
adequadamente. Os resultados aqui apresentados e os demais a seguir, apontam que
obtivemos éxito na abordagem proposta por meio de metodologia ativa e relagoes CTS.

6.2. Fichas de Observacao

Por questdes de relacionamento alguns alunos trocaram de grupo ao longo do projeto, apesar
das interferéncias da professora pesquisadora e da professora oficial da sala. Portanto, a analise
dos dados das fichas de observacao dos grupos foi feita de maneira geral da sala e nao por
grupos ou de maneira individual, ja que houve oscilacao do nimero de integrantes dos
mesmos.

As observacoes foram realizadas a cada atividade e as turmas A e B foram analisadas
conjuntamente, ja que apresentaram comportamento muito semelhante. Os indicadores foram
selecionados segundo a técnica de analise de conteudo de Bardin (2011). S3o eles: Participacao
e interesse geral da turma, colaboracao e interagcao com o grupo, compreensao e elaboracao do
relatorio / clareza na explanacdao das novas descobertas, presenca de conversas nao
pertinentes ao assunto da atividade desenvolvida e utilizacdo dos conhecimentos construidos ao
longo das atividades desenvolvidas.

Ao analisar as fichas de observacao, notamos que o aproveitamento e participacao geral das
turmas, bem como o interesse pelas atividades foram muito bons. A compreensao e elaboracao
do relatodrio, a clareza na explanacdao das novas descobertas e a utilizagdao dos conhecimentos
construidos durante as atividades em novas praticas foi melhorando consideravelmente durante
a aplicacao do projeto, demonstrando que os conhecimentos relacionados a estas questoes
puderam ser construidos e a aprendizagem tanto dos conteldos, como do processo cientifico e
compreensdo das relagoes CTS parece ter ocorrido de maneira satisfatoria.

6.3. Relatorios

Para esta avaliacdo também se utilizou a andlise de conteido de Bardin (2011). Para os 3
relatorios produzidos pelos alunos foram selecionados os seguintes indicadores: a capacidade



de compreensao das questdes norteadoras, a estrutura de texto de relatério, a capacidade de
pesquisa e se as respostas encontradas pelas questdes norteadoras eram condizentes com os
textos de pesquisa.

Para o primeiro relatorio, os alunos tiveram dificuldade em compreender a estrutura de texto e
escreveram as questoes norteadoras da pesquisa uma a uma, e depois as responderam.
Também solicitavam ajuda da professora para se certificarem do que haveriam de pesquisar.
Tinham dificuldade de compreender o texto técnico de pesquisa que fora entregue. No entanto,
apo6s algumas orientacdes sobre como realizar a pesquisa, como deveria ser a estrutura do
texto de um relatdrio, e que nao era necessario copiar e responder as perguntas, a qualidade
dos relatérios melhorou consideravelmente. No segundo relatério ja foi possivel notar uma
melhora, tanto na participacao dos integrantes dos grupos colaborando para a pesquisa e
elaboracao do relatoério, quanto na propria estrutura do relatério em si. Ja no ultimo, sobre
classificacao, morfologia e nutricao das plantas, os alunos realizaram as pesquisas e 0s
relatorios de maneira muito mais autbnoma e alcancaram a meta de pesquisa académica e
elaboracdo de texto em estrutura de um relatério com éxito.

6.4. Mapa Conceitual, Confeccao do Herbario e Producao de
Texto

Para estas atividades, selecionamos indicadores que demonstram o0 que ocorreu em maior
numero de vezes nas duas turmas. Os indicadores selecionados foram: motivagao, colaboracao
com o grupo, engajamento e utilizacdo dos conhecimentos construidos ao longo das atividades
desenvolvidas.

Ao analisar os dados destas atividades, notamos que nas duas primeiras, montagem do mapa
conceitual e do Herbario, os alunos estavam motivados, empenhados e além de utilizar os
conhecimentos construidos ao longo do projeto, colaboravam com seus grupos para um melhor
resultado em suas tarefas. Para a producgdo de texto o resultado foi extremamente satisfatorio,
principalmente pelo fato de a maioria dos textos terem sido escritos sem consulta a nenhuma
fonte de pesquisa, somente com os conhecimentos adquiridos ao longo do projeto.

Apods a realizacao destas atividades foi possivel perceber que a realidade encontrada na
avaliacao diagndstica ja era outra. A demonstracdo da construcdo dos conhecimentos sobre
botanica e classificacao das plantas de forma oral e por meio da montagem correta do mapa
conceitual foi fato constatado, refletido na avaliagao final escrita.

O desenvolvimento deste projeto oportunizou aos alunos refletirem sobre aspectos da vida real
a partir do conhecimento dos conteldos e as tecnologias relacionadas, como na fala de uma
aluna “professora, eles vendem coisas com agrotéxicos pra gente? Eu ndo quero comer isso.”,
ou ainda na fala de outro aluno “"Temos que proteger o meio ambiente para proteger as abelhas
e ter comida pra todo mundo”.

7. Consideracoes finais

Contextualizar o ensino de ciéncias em uma perspectiva CTS, aliada a uma metodologia ativa
investigativa, mostrou-se uma alternativa possivel para que o ensino aprendizagem ocorresse
de maneira eficaz, proporcionando a contextualizacao do conteldo de botanica com a vida real
e com as outras areas das ciéncias, dando oportunidade ao aluno de participar do processo
cientifico como pesquisador e protagonista do proprio conhecimento, algo incomum para
estudantes de ensino fundamental.

A abordagem de conteudo em ciéncias aqui apresentada se mostra uma inovacgao na area de
ensino para o segmento escolar ao qual foi proposto e pela maneira como foi desenvolvida. Ao
estabelecer uma ligacao entre o que se aprende na escola e o que se vive fora dela, colocando
o aluno como autor principal de sua aprendizagem, favoreceu-se a alfabetizacao cientifica
efetivamente.



Acreditamos que a metodologia de ensino aqui adotada seja uma oportunidade para levar os
professores a uma reflexao sobre sua atuacao em sala de aula. Frente a tantos problemas do
dia a dia da escola, é urgente que seja possivel pensar na aula a ser dada, a fim de que a
aprendizagem ocorra de fato, oportunizando aos alunos construirem seu préprio conhecimento
fazendo correlagdes com o que se vive fora da escola.

Apesar de ter se mostrado positivo no sentido de proporcionar a aprendizagem dos alunos,
realizar um projeto deste no contexto do dia a dia escolar talvez possa encontrar resisténcia de
professores pelo fato de que desenvolver projetos de ensino aprendizagem como 0 aqui
aplicado demandam tempo de preparagao e recursos que muitas vezes os professores nao
dispdoem. A demanda de tempo para a adugao dos demais conteldos previstos para este
segmento escolar pode confrontar-se com a abordagem de conteldos por meio de projetos
como o aqui apresentados. No entanto, cabe ao professor, assim como orientam os PCN,
elencar o que seria mais relevante a seus alunos. Além disso, sair da zona de conforto e
propiciar um aprendizado expressivo € um trabalho interno do exercicio de ser professor e
urgente frente aos problemas encontrados na escola contemporanea.

Acreditamos que as atividades desenvolvidas apresentaram-se capazes de promover uma
aprendizagem interessante, com atuacao efetiva dos alunos, favorecendo o conhecimento
cientifico de maneira conexa com a realidade. Propiciou, ainda, a possibilidade de o aluno
exercer sua cidadania com tomadas de decisdes e enfrentamento de problemas reais que
encontrard na vida, mostrando que é possivel a utilizacdo de recursos e estratégias de ensino
inovadoras que melhorem a intencionalidade do aluno em aprender, ampliando a oportunidade
da aprendizagem de fato.
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